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P-LINE
ΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΣΤΗ 
ΦΑΡΜΑΚΕΥΤΙΚΗ Β ΙΟΜΗΧΑΝΙΑ  
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Το νερό είναι η πιο συχνά χρησιµοποιούµενη πρώτη 

ύλη στη φαρµακευτική βιοµηχανία. Χρησιµοποιείται όχι 

µόνο ως το κύριο συστατικό στην παραγωγή 

φαρµάκων και εµβολίων, αλλά χρησιµοποιείται επίσης 

για τον καθαρισµό τεχνολογικών γραµµών και το 

ξέπλυµα των συσκευασιών.

Το νερό για έγχυση (WFI) παράγεται από καθαρισµένο 

νερό που έχει υποστεί επεξεργασία για την εξάλειψη 

ουσιών επιβλαβών για το ανθρώπινο σώµα. Στην 

παραγωγή των φαρµάκων, παίζει ρόλο διαλύτη, ουσίας 

για την αραίωση παρασκευασµάτων, καθώς και µέσων

για την αποστείρωση δοχείων, εξοπλισµού ή 

συστηµάτων. 

Η δηµιουργία, η αποθήκευση και η διανοµή του WFI 

πραγµατοποιείται σε προσεκτικά σχεδιασµένα 

συστήµατα. Συνήθως καθορίζονται οι απαιτούµενες 

παράµετροι εργασίας στο στάδιο του σχεδιασµού και 

εξαρτώνται από τις παραµέτρους της διαδικασίας για την 

οποία χρησιµοποιείται ένα δεδοµένο µέσο.

Οι υγειονοµικές πτυχές στη φαρµακευτική βιοµηχανία 

είναι εξαιρετικά σηµαντικές. Τα συστήµατα WFI πρέπει να 

πληρούν αυστηρές απαιτήσεις υγιεινής για την αποφυγή 

µόλυνσης του προϊόντος. Για να καλύψει αυτές τις 

απαιτήσεις, η Hexonic προσφέρει εξειδικευµένους 

εναλλάκτες θερµότητας γραµµής P που είναι ιδανικοί για 

χρήση σε γεννήτριες WFI, συστήµατα αποθήκευσης και 

διανοµής και σηµεία χρήσης. 

∆ Ι Α Γ Ρ Α Μ Μ Α  Σ Υ Σ Τ Η Μ Α Τ Ω Ν  P W  Κ Α Ι  W F I  Μ Ε  Ε Ν Α Λ Λ Α Κ Τ Ε Σ  Θ Ε Ρ Μ Ο Τ Η Τ Α Σ  P - L I N E  
W F I  —  Ν Ε Ρ Ο  Γ Ι Α  Ε Ν Ε Σ Η  P W  —  Κ Α Θ Α Ρ Ι Σ Μ Ε Ν Ο  Ν Ε Ρ Ο  

Αποθήκευση και 
διανοµή (PW) 

Γεννήτρια
καθαρισµένου
νερού (PW)

Φορητό νερό Προεπεξεργασία 

Ψυκτική 
αποθήκευση και 

διανοµή WFI 

Θερµή 
αποθήκευση και 

διανοµή WFI 

Κρύο νερό
για ένεση 

Ζεστό νερό
για ένεση 

Σηµείο χρήσης

Γεννήτρια WFI 

Γεννήτρια WFI 

P-line

P-line

P-line

P-line P-line

2
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ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ WFI 

Π Α Ρ Α Γ Ω Γ Η  

Ε Ν Ε Σ Ι Μ Ω Ν  Φ Α Ρ Μ Α Κ Ω Ν

ΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

ΣΤΙΣ  ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ  WFI 

Η θερµική απόσταξη είναι η πιο κοινή µέθοδος που χρησιµοποιείται για τη παραγωγή ενέσιµου νερού  

(WFI). Η µονάδα παραγωγής WFI αποτελείται από ένα ή περισσότερες στήλες απόσταξης στις οποίες η 

διαδικασία επαναλαµβάνεται µε την εξάτµιση και συµπύκνωση καθαρού νερού.

Καθώς η διαδικασία πραγµατοποιείται σε υψηλή θερµοκρασία, αυτή η µέθοδος παρέχει πλήρη 

διασφάλιση της µικροβιολογικής καθαρότητας του WFI νερού. 

Οι εναλλάκτες θερµότητας γραµµής P χρησιµοποιούνται στις γεννήτριες WFI για προθέρµανση, 

αναγεννητική θέρµανση, καθώς και για τελική συµπύκνωση καθαρού ατµού και ψύξης του 

παραγόµενου νερού για έγχυση.

∆ Ι Α Γ Ρ Α Μ Μ Α  Τ Η Σ  Μ Ο Ν Α ∆ Α Σ  Π Α Ρ Α Γ Ω Γ Η Σ  W F I  Μ Ε  Ε Ν Α Λ Λ Α Κ Τ Ε Σ  Θ Ε Ρ Μ Ο Τ Η Τ Α Σ  P - L I N E  

PW νερό

Είσοδος κρύου νερού

Έξοδος κρύου νερού 

Ατµός

Στήλες 
απόσταξης

WFI νερό

P-line

P-line

Π Α Ρ Α Γ Ω Γ Η

Ο Φ Θ Α Λ Μ Ι Κ Ω Ν  Φ Α Ρ Μ Α Κ Ω Ν  

Κ Α Ι  Φ Α Κ Ω Ν  Ε Π Α Φ Η Σ  

Π Α Ρ Α Γ Ω Γ Η  

Β Ι Ο Τ Ε Χ Ν Ο Λ Ο Γ Ι Κ Ω Ν  

Π Α Ρ Α Σ Κ Ε Υ Α Σ Μ Α Τ Ω Ν  

Π Α Ρ Α Γ Ω Γ Η

∆ Ι Α Γ Ν Ω Σ Τ Ι Κ Ω Ν  

Π Α Ρ Α Σ Κ Ε Υ Α Σ Μ Α Τ Ω Ν  

Κ Α Θ Α Ρ Ι Σ Μ Ο Σ  ∆ Ο Χ Ε Ι Ω Ν ,  

Σ Υ Σ Κ Ε Υ Α Σ Ι Ω Ν  Κ Α Ι  

Ε Γ Κ Α Τ Α Σ Τ Α Σ Ε Ω Ν

Π Ρ Ο Ϊ Ο Ν Τ Α  Μ Η Χ Α Ν Ι Κ Η Σ  

Ι Σ Τ Ω Ν  

Π Α Ρ Α Γ Ω Γ Η  Υ Ψ Η Λ Η Σ  

Κ Α Θ Α Ρ Ο Τ Η Τ Α Σ  

Ε Ι Σ Π Ν Ε Ο Μ Ε Ν Ω Ν  

Φ Α Ρ Μ Α Κ Ω Ν  

Π Α Ρ Α Γ Ω Γ Η  Π Ρ Ο Η Γ Μ Ε Ν Η Σ  

Θ Ε Ρ Α Π Ε Ι Α Σ  

Φ Α Ρ Μ Α Κ Ε Υ Τ Ι Κ Α  Π Ρ Ο Ϊ Ο Ν Τ Α  

( A T M P ) :  Π Ρ Ο Ϊ Ο Ν Τ Α  

Γ Ο Ν Ι ∆ Ι Α Κ Η Σ  Θ Ε Ρ Α Π Ε Ι Α Σ

Φ Α Ρ Μ Α Κ Ε Υ Τ Ι Κ Α  Π Ρ Ο Ϊ Ο Ν Τ Α  

Σ Ω Μ Α Τ Ι Κ Η Σ  Κ Υ Τ Τ Α Ρ Ι Κ Η Σ  

Θ Ε Ρ Α Π Ε Ι Α Σ  

W F I  —  Ν Ε Ρ Ο  Γ Ι Α  Ε Ν Ε Σ Η  P W  —  Κ Α Θ Α Ρ Ι Σ Μ Ε Ν Ο  Ν Ε Ρ Ο  
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΘΕΡΜΗΣ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ ΚΑΙ 
∆ΙΑΝΟΜΗΣ WFI 

Μια άλλη µέθοδος αποθήκευσης και διανοµής είναι η 

διατήρηση του νερού σε σταθερή υψηλή θερµοκρασία 

80°C – 85°C.

Το καθήκον του εναλλάκτη θερµότητας P-line που είναι 

εγκατεστηµένο σε αυτό το σύστηµα είναι να διατηρεί τη 

θερµοκρασία χρησιµοποιώντας ατµό ή ζεστό νερό ως 

µέσο λειτουργίας. 

∆ Ι Α Γ Ρ Α Μ Μ Α  Σ Υ Σ Τ Η Μ Α Τ Ο Σ  Θ Ε Ρ Μ Η Σ  Α Π Ο Θ Η Κ Ε Υ Σ Η Σ  Κ Α Ι  ∆ Ι Α Ν Ο Μ Η Σ  Μ Ε  Τ Ο Π Ο Θ Ε Τ Η Μ Ε Ν Ο  

Ε Ν Α Λ Λ Α Κ Τ Η  Θ Ε Ρ Μ Ο Τ Η Τ Α Σ  ∆ Υ Ο  Π Ε Ρ Α Σ Μ Α Τ Ω Ν  P - L I N E

W F  I  —  Ε Ν Ε Σ Ι Μ Ο  Ν Ε Ρ Ο  W F  I  —  Ε Ν Ε Σ Ι Μ Ο  Ν Ε Ρ Ο  

∆εξαµενή αποθήκευσης

Συµπύκνωµα 

Αντλία
κυκλοφορίας

Σηµεία χρήσης 

Τεχνητός ατµός 

P-line

ΣΥΣΤΗΜΑ ΨΥΧΡΗΣ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ 
WFI

Τ ο  α π ε σ τ α  γ µ έ ν ο  ν ε ρ ό  π ο υ  π α  ρ ά γ ε τ α  ι  π ρ έ π ε ι  ν α  α π ο θ η κ ε ύ  ε τ α ι  σ ω σ τ ά  κ α ι  δ ι α  ν έ µ ε τ α ι  

σ τ α  σ η µ ε ί α  χ ρ ή σ η ς .  Σ τ ο  σ ύ σ τ η µ α  α π ο θ  ή κ ε υ σ η ς  κ α  ι  δ ι  α ν ο µ ή ς  κ ρ ύ ο υ  ν ε ρ ο ύ  ,  έ χ ο υ  ν  

ε γ κ α  τ α σ τ α  θ ε ί  δ ύ  ο  ε ν α λ λ ά  κ τ ε ς  θ  ε ρ µ ό τ η τ α  ς      

P  -  L i n e .  Ο  π ρ ώ τ ο ς  έ χ  ε ι  σ χ  ε δ ι α  σ τ ε ί  γ ι  α  ν α  δ ι α τ η ρ ε ί  τ η  θ  ε ρ µ ο κ ρ α σ ί  α  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  

χ  α µ η λ ή  ( σ τ ο υ  ς  1 5 ° C  –  3 0 ° C )  κ α  ι  ν α  ψ ύ  χ ε ι  τ ο  σ ύ σ τ η µ α  .

Ο  δ ε ύ τ ε ρ ο ς  ε ν α  λ λ ά κ τ η ς  θ  ε ρ µ ό τ η τ α ς  θ ε ρ µ α  ί ν ε ι  π ε ρ ι  ο δ ι κ ά  τ ο  ν ε ρ ό  W F I  γ ι  α  τ η ν  

α  π ο σ τ ε ί ρ ω σ η  τ ο υ  σ υ σ τ ή µ α τ ο ς  .  

∆ Ι  Α Γ  Ρ Α Μ Μ Α  Τ Ο Υ  Σ Υ Σ Τ Η Μ Α Τ Ο Σ  Α Π Ο Θ Η Κ Ε Υ Σ Η Σ  Κ Α Ι  ∆ Ι Α Ν Ο Μ Η Σ  Κ Ρ  Υ Ο Υ  Ν Ε Ρ Ο Υ  W F I  Μ  Ε  

Ε Γ  Κ Α Τ Α Σ  Τ Ω Μ Ε Ν Ο Υ Σ  ∆ Υ Ο  Ε Ν Α Λ Λ Α Κ Τ Ε Σ  Θ Ε Ρ Μ Ο Τ Η Τ Α Σ  P - L I N E )

Παγωµένο νερό Συµπύκνωµα 

Παγωµένο νερό 

Λάµπα UV 

Τεχνητός ατµός 

∆εξαµενή αποθήκευσης

Αντλία κυκλοφορίας 

Σηµεία χρήσης 

P-line P-line

Μια άλλη επιλογή είναι ένα σύστηµα µε εγκατεστηµένο 

µόνο έναν εναλλάκτη P - Line. Στη συνέχεια αυτός, 

εκτελεί και τις δύο λειτουργίες. Ανάλογα µε το αν ρέει 

κρύο νερό ή τεχνητός ατµός µέσα από το κέλυφος, 

ψύχει ή θερµαίνει το WFI. 
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W F  I  — Ε Ν Ε Σ Ι Μ Ο  Ν Ε Ρ Ο P O U  — Σ Η Μ Ε Ι Ο  Χ Ρ Η Σ Η Σ

WFI ΣΗΜΕΙΑ ΧΡΗΣΗΣ

Γ ι  α  ν α  χ  ρ η σ ι  µ ο π  ο ι  η θ  ε ί  τ ο  W F I  π ρ έ π ε ι  ν α  ψ υ χ  θ ε ί  σ τ η  

θ ε ρ µ ο κ ρ α  σ ί  α  ε φ α  ρ µ ο γ ή ς ,  η  ο π ο ί  α  ε ί  ν α  ι  σ υ  ν ή θ ω ς  2 5 ° C  έ ω ς  

4 5 ° C .

Ε  ά ν  υ π  ά  ρ χ  ο υ  ν  π ο λ λ ά  σ η µ ε ί  α  χ  ρ ή σ η ς  µ ε  τ η ν  ί δ ι  α  θ ε ρ µ ο κ ρ α  σ ί  α  

π ο υ  α  π α ι  τ ε ί  τ α  ι ,  µ π ο ρ ο ύ  ν  ν α  δ ι  α χ  ω ρ ι  σ τ ο ύ  ν  µ ε  έ ν α  π ρ ό σ θ  ε τ ο  

κ ύ  κ λ ω µ α  σ τ ο  σ ύ  σ τ η µ α  σ τ ο  ο π ο ί ο  ε ί  ν α  ι  ε γ κ  α τ ε σ τ η µ έ ν ο ς  ο  

ε ν α  λ λ ά  κ τ η ς  θ ε ρ µ ό τ η τ α  ς  P - l i n e .  Τ ο  κ α θ  ή κ  ο ν  τ ο υ  ε ί ν α ι  ν α 

ψ ύ χ ε ι  τ ο  ν ε ρ ό  σ τ η  θ ε ρ µ ο κ ρ α σ ί α  ε φ α ρ µ ο γ ή ς .

∆ ΙΑΓΡΑΜΜΑ  ΣΗΜΕΙΟΥ  ΧΡΗΣΗΣ  (POU)  ΜΕ  ΤΟΠΟΘΕΤΗΜΕΝΟ  
ΕΝΑΛΛΑΚΤΗ  P -L INE  

Μια άλλη επιλογή είναι να τοποθετηθεί ένας 

εναλλάκτης θερµότητας ακριβώς µπροστά 

από το σηµείο χρήσης (POU). 

Τρίοδες βαλβίδες

Cold water

Ψυχόµενο WFI
νερό

Τρίοδες βαλβίδες

Τρίοδες
βαλβίδες

Τρίοδες
βαλβίδες

P-line P-line



P-LINE
ΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

Γ ΙΑΤ Ι  ΝΑ ΕΠΙΛΕΞΕΤΕ HEXONIC  P-LINE 
ΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ?

Σ Η Μ Ε Ι Ο  Χ Ρ Η Σ Η Σ  W F I

Β Ι Ο Μ Η Χ Α Ν Ι Α  Ζ Υ Θ Ο Υ

Π Α Ρ Α Γ Ω Γ Η  

Κ Α Θ Α Ρ Ο Υ  Α Τ Μ Ο Υ  

Π Α Ρ Α Γ Ω Γ Η  W F I  

Θ Ε Ρ Μ Η  Α Π Ο Θ Η Κ Ε Υ Σ Η  

Κ Α Ι  ∆ Ι Α Ν Ο Μ Η  W F I  

Ψ Υ Χ Ρ Η  Α Π Ο Θ Η Κ Ε Υ Σ Η  

Κ Α Ι  ∆ Ι Α Ν Ο Μ Η  W F I  

Β Ι Ο Μ Η Χ Α Ν Ι Α  Τ Ρ Ο Φ Ι Μ Ω Ν

Β Ι Ο Μ Η Χ Α Ν Ι Α  Γ Α Λ Α Κ Τ Ο Σ

Σ Χ Ε ∆ Ι Α Σ Μ Ε Ν Ο Ι  Ν Α  

Λ Ε Ι Τ Ο Υ Ρ Γ Ο Υ Ν  Σ Τ Η  

Φ Α Ρ Μ Α Κ Ε Υ Τ Ι Κ Η  Π Α Ρ Α Γ Ω Γ Η  

3 - A  Π Ι Σ Τ Ο Π Ο Ι Η Σ ΗAA
3

Κ Α Τ Α Σ Κ Ε Υ Α Σ Μ Ε Ν Ο Σ  

Ο Λ Ο Κ Λ Η Ρ Ω Σ

Α Π Ο  Α Ν Ο Ξ Ε Ι ∆ Ω Τ Ο  Χ Α Λ Υ Β Α  

ΤΥΠΟΙ  ΤΟΥ  ΕΝΟΣ,  ∆ΥΟ  ΚΑΙ  

ΤΕΣΣΑΡΩΝ  ΠΕΡΑΣΜΑΤΩΝ  

ΟΡΙΖΟΝΤ ΙΑ  ΚΑ Ι  ΚΑΘΕΤΑ

ΜΟΝΤΕΛΛΑ  ∆ ΙΑΘΕΣ ΙΜΑ

ΕΠΙΦΑΝΕ ΙΕΣ  ΠΟΥ  ΕΡΧΟΝΤΑ Ι  

ΣΕ  ΕΠΑΦΗ  ΜΕ  ΚΑΘΑΡΟ  

ΜΕΣΟ  ΕΧΟΥΝ  Γ ΙΑΛ ΙΣΤΕ Ι  T  O  
R A  ≤  0 . 5  µ M R O U  G H N E S

Κ Α Τ Α Σ Κ Ε Υ Α Σ Μ Ε Ν Ο Ι ,  

Σ Υ Μ Φ Ω Ν Α  Μ Ε  Τ Α  Π Ρ Ο Τ Υ Π Α  

C G M P ,  P E D ,  A S M E  

Α Λ Λ Ε Σ  Ε Φ Α Ρ Μ Ο Γ Ρ Ε Σ

Οι εναλλάκτες θερµότητας P-line πληρούν τις υψηλότερες 

απαιτήσεις της φαρµακευτικής βιοµηχανίας. Ταυτόχρονα, πληρούν τα 

αυστηρά πρότυπα υγιεινής που επιβάλλονται από τους φορείς 

ελέγχου. Έχουν σχεδιαστεί για να ελαχιστοποιούν τον κίνδυνο 

µόλυνσης και να διασφαλίζουν ασφαλή και αποστειρωµένη εργασία. 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ

Φ Α Ρ Μ Α Κ Ε Υ Τ Ι Κ Η  

Β Ι Ο Μ Η Χ Α Ν Ι Α

10 11



P-LINE DESIGN

∆ Ι Π Λ Ο  Π Ι Α Τ Ο  Σ Υ Λ Λ Ο Γ Η Σ  Σ Ω Λ Η Ν Ω Ν

µειώνει τον κίνδυνο ανάµειξης µέσων σε περίπτωση 

πιθανής διαρροής 

T R I C L A M P  
ΣΥΝ∆ΕΣΗ

Κ Ε Φ Α Λ Η

Ο Ι  Σ Ω Λ Η Ν Ε Σ  Σ Υ Ν ∆ Ε Ο Ν Τ Α Ι  Μ Ε  Π Ι Α Τ Ο  Σ Υ Λ Λ Ο Γ Η Σ  Σ Ω Λ Η Ν Ω Ν

χρησιµοποιώντας τη µέθοδο διαστολής υπό πίεση µε καθαρό νερό έως 

6000 bar, που εξαφανίζει τον κίνδυνο να καταστρέψουν την εσωτερική 

τους επιφάνεια 

ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΜΕΝΕΣ ΦΛΑΝΤΖΕΣ

από σιλικόνη και Viton και καθαρές πλαϊνές 

συνδέσεις Triclamp 

Α Ν Τ Ι Σ Τ Α Θ Μ Ι Σ Τ Η Σ

ΑΝΟΞΕΙ∆ΩΤΟΙ ΙΣΙΟΙ ΣΩΛΗΝΕΣ 

µε διάµετρο 0,3 in ή 0,5 in 

12 13



ΤΕΧΝΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ

Π Α Ρ Α ∆ Ε Ι Γ Μ Α Τ Α  Μ Ε Σ Ω Ν  Χ Ρ Η Σ Η Σ

Σ Τ Ο  Κ Ε Λ Υ Φ Ο Σ

— Ν Ε Ρ Ο

— Α Τ Μ Ο Σ

—  Α Λ Λ Ο  ( Σ Υ Μ Β Ο Υ Λ Ε Ι Τ Ε Ι Τ Ε
Τ Ο Ν  Κ Α Τ Α Σ Κ Ε Υ Α Σ Τ Η )

Σ Τ Ο Υ Σ  Σ Ω Λ Η Ν Ε Σ

— Φ Α Ρ Μ Α Κ Ε Υ Τ Ι Κ Ο 

Π Ρ Ο Ι Ο Ν

Τ Υ Π Ι Κ Η  Τ Ο Π Ο Θ Ε Σ Ι Α  Σ Υ Ν ∆ Ε Σ Ε Ω Ν :  

K 1  ⁄   K4  ― πλευρά σωλήνα εισόδου/εξόδου (αποστειρωµένη πλευρά)  

K 3  ⁄   K2 ― πλευρά κελύφους εισόδου/εξόδου (πλευρά σέρβις) 

Π Α Ρ Α Μ Ε Τ Ρ Ο Ι  Λ Ε Ι Τ Ο Υ Ρ Γ Ι Α Σ

Μ Ε Γ . Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α

V I T O N  — 1 4 0 ° C  

S I L I C O N  — 120 ° C *  

Ε Λ Α Χ .  Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 
V I T O N  — 1 7 ° C  *  

S I L I C O N  — - 1 8 °  C

Μ Ε Γ .  Π Ι Ε Σ Η 
V I T O N  — 1 4 5  P S I
S I L I C O N  — 1 4 5  P S I

Κ Ε Λ Υ Φ Ο Σ

Μ Ε Γ . Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α  — 2 0 0 ° C  

Ε Λ Α Χ .  Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α  — - 1 8 °  C  

Μ Ε Γ .  Π Ι Ε Σ Η  —  1 4 5  P S I

P-LINE

K3

K1

K2

K4
ØDz

B
C

A

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

H – Οριζόντιο | V – κάθετο | 1P – µονό πέρασµα | 2P – διπλό πέρασµα | 4P – τετραπλό πέρασµα                                

Όλες οι διαστάσεις και τα τεχνικά δεδοµένα είναι µόνο κατά προσέγγιση και µπορούν να αλλάξουν χωρίς περαιτέρω ειδοποίηση. 

Τύπος

∆ιαστάσεις
Τύποι 
ροών

∆ιάµετρος 
σωλήνα

Επιφάνεια 
εναλλαγής

θερµότηταςA B
C

ØDz
Type 1P Type 2P Type 4P

in in in in in in – in ft2

P-050.070.08 6.9 27.9 34.6 – – 2.4 1P 0.3 3.5

P-050.110.08 6.9 39.7 46.5 – – 2.4 1P 0.3 4.9

P-050.140.08 6.9 51.5 58.3 – – 2.4 1P 0.3 6.2

P-080.070.08 11.8 20.4 39.6 – – 3.5 1P 0.3 4.9

P-080.110.08 11.8 37.7 56.9 – – 3.5 1P 0.3 8.2

P-080.140.08 11.8 49.5 68.7 – – 3.5 1P 0.3 10.5

P-100.070.08 12.8 20,4 41.8 – – 4.5 1P 0.3 8.2

P-100.110.08 12.8 37.7 59.2 – – 4.5 1P 0.3 13.8

P-100.140.08 12.8 49.5 71 – – 4.5 1P 0.3 17.6

P-125.110.08 13.8 37.7 58,9 50.9 – 5.5 1P, 2P 0.3 21

P-125.140.08 13.8 49.5 70.7 62.8 – 5.5 1P, 2P 0.3 26,8

P-125.190.08 13.8 68 89.2 81.3 – 5.5 1P, 2P 0.3 35.9

P-150.110.08 14.6 37.8 62,1 49.9 – 6.3 1P, 2P 0.3 30.8

P-150.140.08 14.6 49.61 73.9 61.7 – 6.3 1P, 2P 0.3 39.3

P-150.190.08 14.6 68.1 92.4 80.3 – 6.3 1P, 2P 0.3 52.5

P-200.110.08 18.1 36.4 71.6 50.1 50.1 8.6 1P, 2P, 4P 0.3 45.6

P-200.140.08 18.1 48.2 83.4 61.9 61.9 8.6 1P, 2P, 4P 0.3 58

P-200.190.08 18.1 66.7 101.9 80.4 80.4 8.6 1P, 2P, 4P 0.3 77.5

P-250.110.08 21.9 36.5 77.2 51.1 51.1 10.7 1P, 2P, 4P 0.3 84

P-250.140.08 21.9 48.3 89.1 62.9 62.9 10.7 1P, 2P, 4P 0.3 107

P-250.190.08 21.9 66.8 107.6 81.4 81.4 10.7 1P, 2P, 4P 0.3 143

P-050.070.12 6.9 27.9 34.6 – – 2.4 1P 0.5 2

P-050.110.12 6.9 39.7 46.5 – – 2.4 1P 0.5 2.8

P-050.140.12 6.9 51.5 58.3 – – 2.4 1P 0.5 3.6

P-080.070.12 11.8 20.4 39.6 – – 3.5 1P 0.5 4.6

P-080.110.12 11.8 37.7 56.9 – – 3.5 1P 0.5 7.7

P-080.140.12 11.8 49.5 68.7 – – 3.5 1P 0.5 9.8

P-100.070.12 12.8 20.4 41.8 – – 4.5 1P 0.5 6.3

P-100.110.12 12.8 37.7 59.2 – – 4.5 1P 0.5 10.5

P-100.140.12 12.8 49.5 71 – – 4.5 1P 0.5 13.4

P-125.110.12 13.8 37.7 58.9 50.9 – 5.5 1P, 2P 0.5 17.8

P-125.140.12 13.8 49.5 70.7 62.8 – 5.5 1P, 2P 0.5 22.7

P-125.190.12 13.8 68 89.2 81.3 – 5.5 1P, 2P 0.5 30.3

P-150.110.12 14.57 37.8 62.1 49.9 – 6.3 1P, 2P 0.5 21.8

P-150.140.12 14.57 49.6 73.9 61.7 – 6.3 1P, 2P 0.5 27.9

P-150.190.12 14.57 68.1 92.4 80.3 – 6.3 1P, 2P 0.5 37.3

P-200.110.12 18.11 36.4 71.6 50.1 50.1 8.6 1P, 2P, 4P 0.5 39.2

P-200.140.12 18.11 48.2 83.4 61.9 61.9 8.6 1P, 2P, 4P 0.5 49.9

P-200.190.12 18.11 66.7 101.9 80.4 80.4 8.6 1P, 2P, 4P 0.5 66.6

P-250.110.12 2.8 36.5 77.2 51.1 51.1 10.7 1P, 2P, 4P 0.5 73.2

P-250.140.12 21.8 48.3 89.1 62.9 62.9 10.7 1P, 2P, 4P 0.5 93.2

P-250.190.12 21.8 66.8 107.6 81.4 81.4 10.7 1P, 2P, 4P 0.5 124.6
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* Βάρος για το µοντέλο οριζόντιου εναλλάκτη. H – Οριζόντιο | V – κάθετο | 1P – µονό πέρασµα | 2P – διπλό πέρασµα | 4P – τετραπλό πέρασµα                                

Όλες οι διαστάσεις και τα τεχνικά δεδοµένα είναι µόνο κατά προσέγγιση και µπορούν να αλλάξουν χωρίς περαιτέρω ειδοποίηση.

* Βάρος για το µοντέλο οριζόντιου εναλλάκτη. 

Τύπος

Βάρος Χωρητικότητα σωλήνα
Χωρητικότητα

κελυφους
Τύπος 1P Τύπος 2P Τύπος 4P Τύπος 1P Τύπος 2P Τύπος 4P

lb lb lb gal gal gal gal

P-050.070.08 22.1 – – 0.1 – – 0.3

P-050.110.08 26.4 – – 0.2 – – 0.4

P-050.140.08 30.7 – – 0.2 – – 0.6

P-080.070.08 68.5 – – 0.4 – – 0.8

P-080.110.08 79.0 – – 0.5 – – 1.2

P-080.140.08 86.2 – – 0.6 – – 1.5

P-100.070.08 70.9 – – 0.6 – – 1.3

P-100.110.08 86.7 – – 0.9 – – 2.1

P-100.140.08 97.4 – – 1.0 – – 2.6

P-125.110.08 128.1 141.8 – 1.4 0.8 – 3.0

P-125.140.08 143.0 156.8 – 1.6 1.0 – 3.8

P-125.190.08 168.3 182.0 – 1.9 1.3 – 5.0

P-150.110.08 194.4 210.7 – 2.0 1.2 – 7.5

P-150.140.08 211.9 228.2 – 2.3 1.5 – 7.9

P-150.190.08 252.3 268.6 – 2.8 1.9 – 9.8

P-200.110.08 298.2 310.7 311.6 4.2 1.8 1.8 8.0

P-200.140.08 336.4 348.9 349.8 4.6 2.2 2.2 10.0

P-200.190.08 396.3 408.8 409.7 5.2 2.8 2.8 13.2

P-250.110.08 414.9 475.2 461.4 8.4 3.5 3.5 11.7

P-250.140.08 472.3 532.5 518.8 9.1 4.3 4.2 14.8

P-250.190.08 562.3 622.5 608.8 10.2 5.4 5.3 19.5

P-050.070.12 22.0 – – 0.1 – – 0.3

P-050.110.12 26.2 – – 0.2 – – 0.5

P-050.140.12 30.3 – – 0.2 – – 0.6

P-080.070.12 72.5 – – 0.5 – – 0.6

P-080.110.12 86.0 – – 0.6 – – 1.0

P-080.140.12 95.1 – – 0.7 – – 1.2

P-100.070.12 74.1 – – 0.7 – – 1.2

P-100.110.12 92.1 – – 0.9 – – 1.9

P-100.140.12 104.4 – – 1.1 – – 2.4

P-125.110.12 141.0 154.7 – 1.6 1.1 – 2.6

P-125.140.12 159.6 173.3 – 1.8 1.3 – 3.3

P-125.190.12 191.4 205.1 – 2.3 1.7 – 4.3

P-150.110.12 201.9 218.2 – 2.1 1.3 – 7.3

P-150.140.12 221.8 238.1 – 2.4 1.6 – 7.5

P-150.190.12 266.3 282.7 – 3.0 2.1 – 9.3

P-200.110.12 327.3 339.8 340.7 4.7 2.4 2.4 6.9

P-200.140.12 373.9 386.3 387.2 5.3 2.9 2.9 8.7

P-200.190.12 446.8 459.2 460.1 6.1 3.7 3.7 11.5

P-250.110.12 470.7 530.9 517.2 9.4 4.6 4.5 9.7

P-250.140.12 544.3 604.5 590.8 10.4 5.6 5.5 12.3

P-250.190.12 659.7 719.9 706.1 11.9 7.1 7.0 16.3

Τύπος Τύπος και υλικό συνδέσεων 

Μέγεθος σύνδεσης

Τύπος 1P Τύπος 2P Τύπος 4P

P-050.070.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 1", 3" – –

P-050.110.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 1", 3" – –

P-050.140.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 1", 3" – –

P-080.070.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 3/2", 3/2" – –

P-080.110.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 3/2", 3/2" – –

P-080.140.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 3/2", 3/2" – –

P-100.070.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 2", 2" – –

P-100.110.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 2", 2" – –

P-100.140.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 2", 2" – –

P-125.110.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 2", 3" 2", 2" –

P-125.140.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 2", 3" 2", 2" –

P-125.190.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 2", 3" 2", 2" –

P-150.110.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 3", 3" 3", 2" –

P-150.140.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 3", 3" 3", 2" –

P-150.190.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 3", 3" 3", 2" –

P-200.110.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 4", 3" 4", 2" 4", 2"

P-200.140.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 4", 3" 4", 2" 4", 2"

P-200.190.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 4", 3" 4", 2" 4", 2"

P-250.110.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 4", 4" 4", 3" 4", 2"

P-250.140.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 4", 4" 4", 3" 4", 2"

P-250.190.08 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 4", 4" 4", 3" 4", 2"

P-050.070.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 1", 3" – –

P-050.110.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 1", 3" – –

P-050.140.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 1", 3" – –

P-080.070.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 3/2", 3/2" – –

P-080.110.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 3/2", 3/2" – –

P-080.140.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 3/2", 3/2" – –

P-100.070.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 2", 2" – –

P-100.110.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 2", 2" – –

P-100.140.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 2", 2" – –

P-125.110.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 2", 3" 2", 2" –

P-125.140.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 2", 3" 2", 2" –

P-125.190.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 2", 3" 2", 2" –

P-150.110.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 3", 3" 3", 2" –

P-150.140.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 3", 3" 3", 2" –

P-150.190.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 3", 3" 3", 2" –

P-200.110.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 4", 3" 4", 2" 4", 2"

P-200.140.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 4", 3" 4", 2" 4", 2"

P-200.190.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 4", 3" 4", 2" 4", 2"

P-250.110.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 4", 4" 4", 3" 4", 2"

P-250.140.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 4", 4" 4", 3" 4", 2"

P-250.190.12 FLANGE ASME B16.5 #150 SORF, TRI-CLAMP ASME BPE Type B, SS 4", 4" 4", 3" 4", 2"
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H – Οριζόντιο | V – κάθετο | 1P – µονό πέρασµα | 2P – διπλό πέρασµα | 4P – τετραπλό πέρασµα                                

Όλες οι διαστάσεις και τα τεχνικά δεδοµένα είναι µόνο κατά προσέγγιση και µπορούν να αλλάξουν χωρίς περαιτέρω ειδοποίηση.



Π Α Ρ Α ∆ Ε Ι Γ Μ Α  Κ Ω ∆ Ι Κ Ο Π Ο Ι Η Σ Η Σ  

1 – 2°

Ε ν α λ λ ά κ τ η ς  θ ε ρ µ ό τ η τ α ς  1 P

Ε ν α λ λ ά κ τ η ς  θ ε ρ µ ό τ η τ α ς  2 P  Κ Α Ι  4 P  

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ

Οι εναλλάκτες θερµότητας P-line µπορούν να εγκατασταθούν κάθετα 

ή οριζόντια ανάλογα µε την εφαρµογή και τον διαθέσιµο χώρο. 

Ο Ρ Ι Ζ Ο Ν Τ Ι Α  Τ Ο Π Ο Θ Ε Τ Η Σ Η

Κ Α Θ Ε Τ Η  Τ Ο Π Ο Θ Ε Τ Η Σ Η

Γ Κ Α Μ Α  Π Ρ Ο Ι Ο Ν Τ Ω Ν

1 P  –   ΜΟΝΟ Π Ε Ρ Α Σ Μ Α

2 P  –  ∆ ΙΠΛΟ ΠΕΡΑΣΜΑ                    
4 P  –  ΤΕΤΡΑΠΛΟ ΠΕΡΑΣΜΑ

0 – 1°
0 – 1 °

0 – 1°
0 – 1 °

τύπος 
εναλλάκτη 
θερµότητας

P -080.070.08 .H-1P.F .UM

ονοµαστική

διάµετρος κελύφους

θέση τοποθέτησης 

(H- οριζόντια,

V-κατακόρυφο) 

υλικό φλάντζας

(F – Viton, S – Silicon)

Πιστοποίηση ASME 
για Miniature 

Pressure Vessel

µήκος κελύφους

κατά προσέγγιση

[cm]

αριθµός

περασµάτων

(1, 2 or 4)

εξωτερική 

διάµετρος 

σωλήνα [mm] 

Ε ν α λ λ ά κ τ η ς  θ ε ρ µ ό τ η τ α ς  1 P Ε ν α λ λ ά κ τ η ς  θ ε ρ µ ό τ η τ α ς  

2 P  Κ Α Ι  4 P  
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