Honeywell Home

This installation guide is intended for trained personnel and therefore does
not include basic working steps.

IMPORTANT

The seal on the meter must not be damaged! A damaged seal immediately
invalidates the factory warranty and calibration / conformity.

It is not allowed to disconnect the integral battery of the meter.

The disconnection of the integral battery (after braking the sealing) will lead
to the total loss of all stored data.

INSTALLATION OF THE METER

Installthe meterinthe low or hightemperature pipe according tothe data
onthetypeplate.Themetermustbefitted sothatthearrowonthehousing
points in the same direction as the direction of flow (Fig.).

Installation and User Guide
Compact Meter

Heat: Model 447/448/449

Cooling & Heat: Model 450/451/452

The temperature sensor cables must not be shortened or changed in any other
way.

NOTES
- The requirements of EN 1434-6 for the installation must be observed
- Medium: water without additives

- The HYDRO-SET software is used for reading / parametrization and isavailable
free in the HY download centre at
http//www.hydrometer.com/systeme/Downloadcenter.html
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Ensure that the volume measuring component is always filled with liquid on
completion of installation.

Calmingsectionsareonly necessaryforthe WSvolume measuring com-
ponentof model 449/452.Alength of 3x Dis required for a straightinlet
section and 5 x D for a 90° bend or a T-piece before the inlet.

INSTALLATION OF TEMPERATURE SENSORS

The temperature sensors are marked with coloured type labels: red for
installation in the high temperature pipe and blue for installation in the low
temperature pipe.

Nominal diameter DN 15/20 DN 25/40 DN 50/65 DN 80/100
Length L=34 mm L=50 mm L=70 mm L=85mm
Coupling thread D1=G?/,B

L

Marking of cooling & heat meter / heat & cooling meter

This symbol indicates that this version.is fully encapsulated for reliable protection
against condensation on the integrator board.

Protection class IP 68.

L1

D1

Please note: With the pipe diameter of <25 mm the temperature sensors have to be installed directly and not via pockets
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INSTRUCTIONS FOR INSTALLATION IN THE BALL VALVE
- Close the ball valve.
- Unscrew the plug screw from the ball valve.

- Placean O-ringfromtheenclosedset (1) onthe mountingpin (2).The
second O-ring is spare.

- Insertthe O-ringinto the hole of the plug screw of the ball valve with the
mounting pin using turning movements(3).

- Positionthe O-ringinitsfinal position usingthe otherend of the mounting
pin (4)

- Place the two halves of the plastic screw around the temperature sensor.
Press the two halves together so that the two studs on one half of the
plastic screw fit into the holes on the other half.

- Insert the temperature sensor with the plastic screw into the ball valve and
tighten the plastic screw by hand.

- Check for leaks.

PIN ASSIGNMENT
M-Bus, L-Bus and pulse variants

A3-pole,3-mconnecting cable with plugissupplied with the system
variants.

Attention: Always connect the plug so that the green cable is
on the left.

M-Bus
- Polarity reversal protection
- Ground (brown) is not required

The cabling for an M-Bus system requires no specified cable routing or
network (e.g. star, series, etc.).

L-Bus

- Signal output (green)

- Ground (brown)

- Signal cable (white) is not required

Pulse outputs
Heat meter:

*

Ofs =} 5, -V —>Volume pulse (green)
h - E—>Energy pulse (white)
- Ground (brown)

— Cooling & heat meter:
C%H . Eéj - EH—>Energy pulse heat (green)
) ) - EC—>Energy pulse cold (white)
- Ground (brown)

The pulse outputs are open-collector circuits. The collector branch contains
only 0 ohm resistance, i.e. there is no internal current limiting. If required,
this must be provided by an external collector resistance

(see example).

Signal output
for L-Bus links

Example

_ Variant marked

on type plate

_______ white
green |-
brown
b
=
RAY
Vv* |Ground | | E*
—— T = -
\Heatmete |
—10 kQ —| -10kQ  t——
GND
(brown)
+30V Volume Energy +30V
—3mA (green*) (white*) —3mA
Ri Ri
Ri>5xRv
R=tt Ry=30Y -10k0
A Cooling & heat meter:
3mA

*EH — Energy pulse heat (green)
*EC — Energy pulse cold (white)

MU2H-2601GE25 R1020



READ LOOP

The LC display has a power save mode.
The display is activated by pressing a

button and showes the accumulated

ce initial operation ->basic

Next display -> press button < 3 sec

m main loop to service loop

->press button < 3sec

Display switches off automatically and
changes to the power save mode if the

ot pressed for 5 minutes

Basic display
+meter is active

Segment test of LC display,
then automatic change

ﬁttdgrgfiaﬁa:dtizi'\%ngeover

time 4 sec

Alternates between energyH
°V > heat on reading date
and reading date. (3 sec.<->

1 sec.) If the first reading
date has not yet been rea-
ched, the production date
is shown.

11

Main Loop Service Loop
l Press button
>3 sec
N energy sin
display
c
g 8]
ER
»
3 Vv
a
Switch frol
button is n.
Heat meter
Accumulated energy since
initial operation selected
energy unit
g -
2o
ER
“ M
o v
I . <—>1se
-+
Energy on reading date in reading date
selected energy unit
Heal meler
- -irI
=4
g o I
ER}
- M
3V
a

forward temp., always in
°C to 1 decimal place

return temp., always in
°C to 1 decimal place

Decimal places

*1 Main display no decimal

current power, always in
kw, even if basic display
e.g.in MWh *1/*2

accumulated volume since
initial operation in m**2

place —> 3 decimal places

*2 Decimal place in main display —> decimal place same

as main display

secondary address 8 digits

press button > 3 sec

SW version number

119 —> Complete SW
version

02 —> SW version of part

not subject to calibration
01 —> SW version of part
subject to calibration

CHECK THE FOLLOWING POINTS BEFORE LOOKING
FOR A FAULT IN THE HEAT METER ITSELF

- Is the heating system in operation?
- Is the circulating pump running?

- Are the stop valves fully open?

- Is the pipe clear (clean strainers)?

- Are all the seals intact (tampering)?

DIAGNOSTIC DISPLAY
Attention: Activate LCD with button

Display

c1
F1
F3

F4
F5

F6

Fault description

Basic parameter part of RAM damaged.

Sensor short-circuit, sensor break.

Return sensor registers a higher temperature than forward
sensor. Check if the heat meter/temperature sensors are located

in the corre

(Not for cooling & heat meter)

Flow senso

ct lines.

rs defective.

Heat meter operating correctly. Optical communication is tem-
porarily out of operation to save power.

Volume measuring component is installed opposite to the
direction of flow.

Cooling & heat meter

Accul

lated cold
since initial

nu-

operation

Accu

ted heat
since initial

nula-

operation in
selected unit

Co

Press button
<3sec

Press button
<3sec

A
|
v
[
I I

Heat on reading date

o t mete

E
dEE

- calforated memory
- » uncalibrated memory

!

!

Heat reading date

MWh *1/*2

—
o
3
b3
o
L
=%

°C to 1 decimal place

return temp. always in
°C to 1 decimal place

temp. difference, always
in °C to 1 decimal place
with sign

accumulated.cold-volume-since—

initial operation in m?*2

accumulated heat volume since
initial operation in m3*2

next reading date
cold DD.MM.YY

- Is the meter rating correct?

FA

ULT CLEARANCE

Display shows temperatures but no flow rate:

- Check direction of meter and correct if necessary

ys in kW even if

Basic display

H °V > heat

Segment test of LC display , then
automatic change to date reading
Attention: changeover time

4 sec.

Alternates between energy on
reading date and reading date (3
sec. <—> 1 sec.) If the first reading

date has not yet been reached, the
production date is shown

C°V > cold

H °V > heat

heat DD.MM.YY

secondary address 8 digits
press button > 3 sec

Firmware version number
2002 —> Complete SW
version

02 —> SW version of part
not subject to calibration
01 —> SW version of part
subject to calibration

- Remove meter, blow into meter and check that the impeller turns or the + sign
(active flow) flashes in the display.



READ LOOP DIAGNOSTIC DISPLAY

If this does not help: Replace the meter
DECLARATION OF CONFORMITY FOR DEVICES AFTER MID

EMC-Directive (2004/108/EG)
R&TTE-Directive (1999/5/EG)
MID-Directive (2004/22/EG)

| DE-09-MI1004-PTB0O01 | EC type examination certificate numbel'._I-E\_/Vi14_8/i15_1 i

More information under www.hydrometer.de (chapter products)

MU2H-2601GE25 R1020


http://www.hydrometer.de/

Honeywell Home

Diese Einbauanleitung wendet sich an ausgebildetes Fachpersonal. Grundle-
gende Arbeitsschritte sind deshalb nicht aufgefiihrt.

WICHTIG

Die Plombierung am Zahler darf nicht verletzt werden! Eine verletzte
Plombierung hat das sofortige Erloschen der Werksgarantie und der
Eichung/ Konformitat zur Folge.

Die fest eingebaute Batterie darf nicht abgeklemmt werden. Ein Abklemmen
der Batterie (nach Brechen der Plombierung) fihrt zum Verlust der gespei-
cherten Daten.

MONTAGE DER ZAHLER

Den Zahler, je nach Angabe auf dem Typenschild in die Leitung mit tiefer
bzw.hoherTemperatureinbauen. DabeiistderZahlersoeinzubauen,

Einbau- undBetriebsanleitung
Kompaktzahler

Waiarme: Baureihe 447/448/449
Kalte-Warme: Baureihe450/451/452

Die Temperaturfiihlerkabel diirfen weder gekiirzt noch auf andere Weise verandert
werden.

HINWEISE
- Fir den Einbau sind die Anforderungen der EN 1434-6 zu beachten
- Medium: Wasser ohne Zusatze

- Zum Auslesen/ Parametrieren dient die Software HYDRO-SET, kostenlos im HY
Downloadcenter unter
http//www.hydrometer.com/systeme/Downloadcenter.html

dass die Durchflussrichtung mit der auf dem Gehause angegebenen Pfeilrichtung
Ubereinstimmt (Abb.)

Absperrorgan

' EW447 ! ' EW448 !
1 EW450 1 1 EW458 1 -
| S :————l | ﬂ - Vorlauf

& Vorlauf I

il e?‘ Vorlauf
S S =iru| — f—tSchmugzfanger, |
e B < [E o | = 10 H]"/ e ([ —
. - [T—— . .
Rucklauf Rucklauf Rucklauf
Absperrorgan . Absperrorgan {} __________________

Nach dem Einbau ist darauf zu achten, dass der Durchflussgeber immer mit
Flussigkeit gefullt ist.

Beruhigungsstrecken sind nur bei den WS-Durchflussgeberen der BR
449/452 erforderlich.BeigeraderEinlaufstrecke 3xD, beieinem 90°
BogenodereinemT-Stiickvordem Einlaufist 5xD erforderlich.

EINBAU DER TEMPERATURFUHLER

Die Temperaturfiihler sind mit farbigen Typenschildern gekennzeichnet, rot
firdenEinbauindie LeitungmithoherTemperatur, blaufiirdenEinbauin
die Leitung mit tiefer Temperatur.

Nennweite DN 15/20 DN 25/40 DN 50/65 DN 80/100
Lange L=34 mm L=50 mm L=70 mm L=85mm
Anschlussgewinde D1=G1/,B

Kennzeichnung der Warme-Kaltezahler/Kalte-
Warmezahler

Diese Ausfiihrungistzum sicherem Schutz gegen die Betauung der Re-
chenwerks-Platine kpl. vergossen und mit einem Symbol gekennzeichnet.

Schutzklasse IP 68.

L1

D1

Achtung: Bei Rohrdurchmesser <25 mm missen die Temperaturfiihler direkt eintauchend montiert werden.
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FUR DEN EINBAU IN DEN KUGELHAHN BEACHTEN SIE BITTE FOLGENDES

- Kugelhahn schlieRen
- Verschlussschraube aus dem Kugelhahn herausschrauben

- Einen O-Ring aus dem beiliegenden Set (1) auf dem Montagestift aufset-
zen (2). Der zweite O-Ring dient als Ersatz.

- Den O-Ring mit dem Montagestift in die Bohrung der Verschlussschraube
des Kugelhahns mit Drehbewegungen einsetzen (3)

- Den O-Ring mit dem anderen Ende des Montagestiftes endgiiltigpositio-
nieren (4)

- Mit den beiden Halften der Kunststoffschraube den Temperaturfiihler um-
fassen. Die Halften so zusammendriicken, dass die beiden Stifte der einen
Halfte in die Bohrungen der anderen Halfte der Kunststoffschraube passen

- Temperaturfiihler mit der Kunststoffschraube in den Kugelhahn einsetzen
und die Kunststoffschraube handfestanziehen

- Auf Dichtheit prifen

ANSCHLUSSBELEGUNG
M-Bus,- L-Bus,- Pulsvarianten

Ein Anschlusskabel mit Stecker ist bei den Systemvarianten im Lieferumfang
enthalten, 3 polig, Kabelldinge 3m

Achtung: Stecker so einstecken, damit das griine Kabel immer
links ist.

M-Bus
- Verpolungssicher
- Masse (braun) wird nicht bendtigt

BeiderVerkabelungeines M-Bus Systems muss keine vorgeschriebene
Kabelfiihrung und Vernetzung (z.B. sternférmig; reihenférmig; etc.) bertick-
sichtigt werden.

L-Bus

- Signalausgang (grin)

- Masse (braun)

- Signalkabel (weiss) wird nicht benotigt

. Pulsausgéange
Warmezahler:

-V —>Volumenimpuls (griin)
- E—>Energieimpuls (weiss)
* - Masse (braun)

Kalte-Warmezahler:

- EH — Energieimpuls Warme (grin)
- EC = Energieimpuls Kalte (weiss)

- Masse (braun)

Die Pulsausgdnge sind als Open-Collector beschaltet. Im Kollektorzweig
befindet sich nur ein 0-Ohm Widerstand, d.h. es erfolgt intern keine Strom-
begrenzung. Dafiir muss, bei Bedarf, extern durch einen Kollektorwiderstand
gesorgt werden.

(siehe Beispiel)

L
___ Kennzeichnung der
Variante auf dem
Typenschild

Signalausgang
fir L-Bus links

braun

iHeatmete |
I Vv* | Masse E*
Beispiel i
i
|
|
i
—10kQ —{-10kQ
|
|
— |
GND |
(braun) |
|
|
+30V Volumen Energie +30V
—3mA (griin*) (weiss*) _3mA
Ri Ri
Ri>5 x Rv Kélte-Warmezahler:
U *EH —> Energie Warme (griin)

*EC —> Energie Kélte (weiR)
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ABLESESCHLEIFE

Hauptschleife

Serviceschleife

Tastendruck
< 3sec

_

l Tastendruck
>3 sec

—»

ensfer

Die LCD-Anzeige arbeitet mit einem En-
ergiesparmodus, durch Tastendruck wird
die LCD-Anzeige aktiviert und zeigt die

kumulierte Energie seit Inbetriebnahme

Weiterschalten—>Tastendruck <3 sec.

schleife zur
endruck > 3 sec.

Nach maximal 5 Min. ohne Betatigung
der Taste schaltet die Anzeige automa-
tisch ab und geht in den Energiespar-

modus.

Kumulierte Energie seit

Tastendruck
<3 sec

Energie zum Stichtag in der
gewdhlten Energieeinheit

Tastendruck
< 3sec

Temp. Vorlauf, immer
in 2C mit 1 NKS

Temp. Rucklauf, immer
in 2C mit 1 NKS

Nachkommastellen

“

-~

c. <—>1 sec.

Datum Stichtag

[

111

Grundanzeige

+Zahler ist Aktiv

Segmenttest LCD-
Anzeige, anschlie-
Rend automatischer
Sprung zur Stich-
tagsablesung

Achtung: Um-
schaltzeit 4sec.

Stand Energie H

—> Wéarmeenergie
(HEAT) zum Stichtag
und Stichtagsdatum
im Wechsel.

(3sec. <—> 1 sec.)
Ist der erste
Stichtag noch nicht
erreicht, wird das
Produktionsdatum

aﬂgezeigt.

aktuelle Leistung,
immer in KW, auch
wenn Grundanzeige
z.B.in MWh *1/*2

kumuliertes Volumen
seit Inbetriebnahme
inm?*2

*1 Hauptanzeige ohne NKS —> 3 NKS
*2 NKS in der Hauptanzeige —> NKS wie Hauptanzeige

Sekundaradresse 8
Stellen
Tastendruck > 3 sec.v

SW-Versionsnummer
119 —> Gesamt SW
Version

02 —> SW Version nicht

eichpflichtiger Teil
01 —> SW Version
eichpflichtiger Teil

BEVOR SIE NACH EINEM DEFEKT AM WARMEZAHLER
SELBST SUCHEN, PRUFEN SIE BITTE FOLGENDE PUNKTE

- Ist die Heizung in Betrieb? — Lauft die Umwalzpumpe?
- Sind die Absperrorgane vollstandiggeoffnet?
- Ist die Leitung frei (evtl. Schmutzfanger reinigen)?
- Sind die Teile richtig verplombt (Manipulation)?
- Ist die Dimensionierung in Ordnung?

DIAGNOSE-ANZEIGE
Achtung: LCD mit Taste aktivieren

Anzeige Fehlerbeschreibung
Grundparameterteil im RAM zerstort.

c1

F1
F3

F4
F5

F6

Kumulierte
Kélteenergie

seit Inbetrieb-

nahme
Kumulierte

Warmeenergie
seit Inbetrieb-

nahme in d
gewdhlten

er

Flhlerkurzschluss, Fuhlerbruch.

Ricklauffiihler registriert eine hohere Temperatur als Vorlauffihler.
Uberpriifen, ob der Warmezihler/ dieTemperaturfiihler in den
richtigen Strangen sitzen. (Nicht bei Kélte-Warmezahler)

Durchflusssensorik defekt.

Warmezahler arbeitet ohne Stérung. Um Strom zu sparen ist die
optische KommunikationvoribergehendauBerBetrieb.

Volumenmessteilistgegen die Durchflussrichtung eingebaut.

Energieeinheit

Kal

aktueller Durch-

Tastendruck
<3sec

Temp. Ricklauf immer
°C mit 1 NKS

Temp. Differenz immer °C
mit 1 NKS mit Vorzeichen

Tastendruck

Temp. Vorlauf im-
mer °C mit 1 NKS

alle an

<3sec

Kalteenergie zum Stichtag Stichtagsdatum Kélteenergie

!

!

3 sec. <—>1 sec.

!

- geeichter Speicher
—_—

alle aus

Wirmeenergie zum Stichtag Stichtagsdatum

ahler

I

FEHLERBEHEBUNG

11}
i

Waédrmeenergie

aktuelle Leistung, immer KW auch

ge z. B. in MWh
*1/%2

kumuliertes Kaltevolumen
seit Inbetriebnahme in m?

kumuliertes Warmevolumen
seit Inbetriebnahme inm?

zukiinftiges Stichtagsdatum
Kélteenergie TT. MM. JJ

Grundanzeige

er H—> Warmeenergie (Heat)

Segmenttest LCD-Anzeige,
anschlieBend automatischer
Sprung zur Stichtagsa-
blesung

Achtung: Umschaltzeit

4 sec.

Stand Energie zum Stichtag
und Stichtagsdatum im
Wechsel.(3 sec. <—> 1 sec.)

nicht erreicht, wird das Pro-
Ist der erste Stichtag noch

duktionsdatum angezeigt.
C —> Kalteenergie (Cold)
H—> Warmeenergie (Heat)

zukiinftiges Stichtagsdatum
Waérmeenergie TT. MM. JJ

Sekundéaradresse 8 Stellen
Tastendruck > 3 sec.

Firmware-Versions-
nummer

2002 —> Gesamt SW
Version

02 —>SW Version nicht
eichpflichtiger Teil

01 —> SW Version

eichpflichtiger Teil

Bei Anzeige von Temperaturwerten aber keinem Durchfluss:

- Einbaurichtung priifen und korrigieren

- Zahler ausbauen, durch Anblasen priifen, ob sich das Fliigelrad dreht bzw. ob das
Zeichen + (aktiver Durchfluss) in der Anzeige blinkt.

Wenn das nicht hilft: Zdhler austauschen
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ABLESESCHLEIFE
KONFORMITATSERKLARUNG FUR GERATE NACH MID

Hiermit erklart die HYDROMETER GmbH, dass diese Produkte den
wesentlichen  Anforderungen der folgenden Richtlinien
entsprechen:

EMV-Richtlinie

(2004/108/EG)

R&TTE-Richtlinie

(1999/5/EG)  MID-

Richtlinie

(2004/22/EG)
EG-Baumusterpriifbescheinigungsnummer  fir
BR 447/450 EG-
Baumusterpriifbescheinigungsnummer fir BR
448/451

Weitere Informationen finden Sie auch im Bereich Produkte unter
www.hydrometer.de

DIAGNOSE-ANZEIGE

Hiermit erklart Honeywell, dass diese Produkte den wesentlichen 1
:Anforderungen der folgenden Richtlinien entsprechen: :

DE-07-M1004-PTB030

DE-09-M1004-PTB001 IEW448/451 _ 1
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Congues pour le personnel qualifié, ces instructions de montage ne com-
prennent pas les étapes de base.

ATTENTION!

Ne pasendommagerle plombage ducompteur ! Touterupturedu plomb
entraine la perte immédiate de la garantie d’usine, de I'étalonnage et de la

conformité.

La batterie n’est pas interchangeable et ne doit pas étre débranchée.

Débrancher la batterie (aprés rupture du plombage) conduit a la perte

complete des données mémorisées.

MONTAGE DES COMPTEURS

Monter le compteur dans la conduite du c6té « froid » ou du coté
« chaud », conformément aux indications figurant sur la plaque signalétique.

| EW447
| EW450

L

Vannes
d’isolement

Retour

m Instructions de service et de montage
Compteur d’énergie compact

Chauffage: séries 447/448/449

Climatisation / Bidirectionnelle: séries 450/451/452

Ne pas raccourcir les cables des sondes de température ni les modifier de quelque
fagon que ce soit.

REMARQUES
- Respecterlesprescriptionsrelativesalanorme EN 1434-6lorsdu montage
- Liquide caloporteur: eau sans additifs

- Pour relever ou configurer le compteur, utiliser le logiciel HYDRO-SET, a téléchar-
ger gratuitement sur notre site www.hydrometer.de

Lors du montage du compteur, veiller a ce que le sens d’écoulement coincide avec
la fleche figurant sur le boitier (fig.).

Vannes
d’isolement

Aprés le montage, veiller a ce que le compteur soit toujours en charge.

Deslongueurs de stabilisation ne sontindispensables que pourlescomp-
teursWSdes séries449/452. Pour une conduite rectiligne, il faut une sec-
tion d’entrée d’une longueur égale a 3 fois son diameétre, pour une conduite
coudéea90°ouuneconduiteenTenamontdel’admission, lasection

d’entrée doit avoir une longueur égale a 5 fois son diametre.

MONTAGE DES SONDES DE TEMPERATURE

Les sondes de température disposent d’une plaque signalétique de couleur,
rouge pour un montage dans la conduite c6té « chaud », bleue pour un
montage dans la conduite c6té « froid ».

Retour Retour

.................. Vannes
d’isolement

Marquage des compteurs climatisation / bidirectionnelle

Afin de protéger la carte du calculateur contre toute condensation, cette
version est complétement encapsulée et marquée d’un symbole.

Indice de protection IP 68.

o e ,

: Pour les séries EW447/450, une sonde de température est directement

1 montée dans le compteur
L o o o o o o o e e e e e e e e e e e — i ——————

MONTAGE DANS UN DOIGT DE GANT POURl EW448 ET EW449 ! 1

raccordement

Valeurs nominales DN 15/20 DN 25/40 DN 50/65 DN 80/100
Longueur L=34mm L=50 mm L=70 mm L=85mm
Filetage de D1=G1/,B

D1
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Attention: pour des conduites de diameétre <25 mm, les sondes de température doivent (impérativement) étre montées directement
sans utiliser de doit de gant.
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LORS DU MONTAGE DANS LE ROBINET A BOISSEAU SPHERIQUE, RESPECTER LES ETAPES SUIVANTES

- Fermer la vanne sphérique.

* {m—] 1 "
- Dévisseretretirerlavissituée souslavanne aboisseausphérique. \ i "al
| 1 [
) E P E

- Placerunjointtorique dujeufourniavecle compteur (1) surlegabarit(2).
Le deuxiéme joint torique sert de piece derechange. [ﬁ ﬂl

!
- Al'aidedelatige de montage,insérerlejointtorique danslelogementde - - *
lavanne a boisseau sphérique par mouvements de rotation (3).

- Placer le joint torique dans sa position définitive en utilisant I‘autre extré- N E 5 -
mité du gabarit (4). | J |
- Maintenir I'écrou et insérer la sonde dans la vanne en poussant sur I'écrou 1 2 3 4 5

(la sonde doit passer le joint torique)(5)

- Amorcer le vissage a la main et terminer en serrant modérément jusqu’en
butée.

- Controler I’étanchéité.

_ Marquage de la variante
sur la plaque signalétique

AFFECTATION DES BORNES
Options M-Bus, L-Bus, impulsions

Ces options sont fournies avec un cable de raccordement de 3m, équipé . yhaa Ql\ N
d’un connecteur.

Attention : brancher le connecteur de sorte a ce que le
conducteur vert soit toujours placé a gauche.

Sortie de signaux pour

M-BUS L-Bus gauche

- Protégé contre I'inversion de polarité R | |- blanc
. . t -
- Commun (marron) non nécessaire ver
] | marron
Lorsducdblaged’unsystémeM-BUS,iln’estpasnécessairede prendreen
.y . . . . a k=
considération des directives concernant le cheminement des cables ou la =
mise en réseau (p. ex. topologie en étoile, en bus, etc.).
L-Bus
- Sortie de signaux (vert) RAY
V¥ Commur| E*
- Commun (marron) Exemple r'Fll il _l_l
- Cable de signaux (blanc) non nécessaire iHeatmete s
+ Sorties d’impulsions
= —{o| }—
_.OV” . EC Compteur version chauffage:
' -V —> Impulsion Volume (vert) —
- E —=> Impulsion Energie (blanc) GND
T - Commun (marron) (marron)
I X1 . . . . .. . Volume Energy y
T ) Compteur version climatisation / bidirectionnelle: oy (vert*) (blanc*) oy
- EH—>Impulsion Energie Chaude (vert) Ri Ri
- EC—>Impulsion Energie Froide (blanc)
- Commun (marron)
Les sorties d’'impulsions sont des sorties collecteurs ouverts. Pas de limitati-
on interne en courant, si nécessaire prévoir une résistance de charge.
i Ri > 5 x Ri Compteur version
(VOIF exemple) I U v climatisation/bidirectionelle:
Ry=-+ Ry=3% -10kQ *EH —> Energie Chaude (vert)
! 3mA *EC — Energie Froide (blanc)
3mA
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BOUCLE DE RELEVE AFFICHAGE DE DIAGNOSTIC

Attention : activer I’affichage LCD par pression de touche

L'affichage a cristaux liquides dispose d’un Aff|chage
mode d’économie d’énergie. L’affichage

(il) est réactivé Cc1

par une pression de touche. L’affichage

indique alors I'énergie accumulée depuis la

Menu Principal

l Pression de
touche >3 s

Menu de Description du défaut

Partie des parametres de base détruite dans la RAM.

mise en service —> Affichage de base F1 Court-circuitdelasonde, rupture de lasonde.
F3 Sonde retour détecte une température plus élevée que la sonde
aller. Vérifier que le compteur de chaleur / les sondes de tempé-
- - rature sont correctement placés
o w Continuer —> Pression de touche <3's .
Tm o (ne concerne pas les compteurs froid/chaleur).
S Z, Pagser du menu prlnulpal au menu de
gé maintenance —> Pression de touche >3's Fa Capteur de débit défectueuse.
a O
- F5 Compteur de chaleur fonctionne sans perturbation. Commu-
- o nication optique temporairement hors service pour économie
Si la touche n’est pas actionnée pendant . .
au moins 5 min., I'affichage s’éteint d energie.
automatiquement et
passe en mode d’économie d’énergie. F6 Débit sens négatif.
MENU

Compteur version chauffage Compteur version climatisation / bidirectionnelle

Energie

frigorifique —_—

chumulée mémoire calibrée Affichage de base
r -

mise en

service

Affichage de base

énergie accumulée dans

+ compteur activé

I'unité sélectionnée depuis

Compteur version c

Pression de
touche<3s

Energie mémoire non H —> énergie thermique (Heat)
Test des segments de thermique
passage automatique a dans l'unité
I'affichage du jour de relevé sélectionnée Test des segments de I'affichage
Attention : temps entre depuis la LCD, puis passage automatique a
commutations 4 s time mise en Iaffichage du jour de relevé
3
8 " s<>ls 4 sec service 2 ‘\',’ — " . Attention : temps entre
g2 OUS desactives 8 o tous activés 3s<>1s tousdésactivés  ommutations 4 s
sV Affichage alterné de la § S Affichage alterné de la valeur Ener-
@ valeur Energie H —> énergie aQ —> gie au jour de relevé et de la date
£ thermique (HEAT) au jour de - - du jour de relevé (3s<—>15s).

énergie accumulée dans date du jour de
I'unité sélectionnée au jour relevé
de relevé

R

hauffage

[

température aller, tou-
jours en oC avec 1 chiffre

apres la virgule base en MWh p. ex., ¥1/*2

température retour, tou-
jours en oC avec 1 chiffre
aprés lavirgule

chiffres aprées la virgule

volume accumulé depuis la
mise en service en m?, *2

*1 : affichage principal sans chiffres apreés la virgule -> 3
chiffres apres la virgule

mme affichage

*2 : affichage principal avec chiffres apres la virgule ->
chiffres aprés la virgule comme affichage

principal

11

ees < e,
e

L

relevé et de la date

du jour de relevé (3 s <—>
15). Si ce n‘est pas encore
le jour de relevé, la date de
fabrication sera

affichée.

puissance actuelle, toujours adresse secondaire 8
en kW, méme si affichage de caractéres

Pression de touche >3 s

n° version du logiciel

119 -> logiciel complet

02 -> version logicielle
pour partie non soumise a

étalonnage
01 -> version logicielle pour
partie soumise a étalonnage

énergie frigorifique au date du jour de relevé Si ce n‘est pas encore le jour de

pour énergie frigorifique relevé, la date de fabrication sera

jour derelevé = 13
affichée.

C "V—> énergie frigorifique (Cold)
date du jour de H °V—> énergie thermique (Heat)
relevé pour énergie

ﬁ thermique

Compteur version climatisation / bidirectionnelle

énergie thermique au
jour de relevé

-, toujours en kW -ur de relevé,

se —
T o
3
Sy
o<
oo
E 3 < . .
ae de base en MWh|  énergie thermique, au format
p. ex., *1/*2. jj.mm.aa

température aller, toujours en 2C volume frigorifique accumulé adresse secondaire 8

avec 1 chiffre W depuis la misé‘e‘rrse‘rvite‘e‘rrrrﬁ— caracteres

TS

température retour, toujours en
°C avec 1 chiffre aprés la virgule

volume thermique accumulé
depuis la mise en service en m?

n° de la version du
firmware

2002 -> version logicielle
compléte

02 -> version logicielle
pour partie non soumise a
étalonnage

date du prochain jour
de relevé, énergie
frigorifique, au format

différence de température,
toujours en °C, avec 1
chiffre apres la virgule,

01 -> version logicielle
pour partie soumise a
étalonnage

avec signe jj.-mm.aa
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AVANT DE CHERCHER LA CAUSE D‘UN DEFAUT SUR LE
COMPTEUR DE CHALEUR, CONTROLER LES POINTS
SUIVANTS

- Le chauffage est-il en service ?
— La pompe de circulation est-elle en marche ?

- Les organes de fermeture sont-ils complétement ouverts ?

- L"écoulement dans la conduite n’est-il pas entravé
(nettoyer éventuellement le filtre) ?

- Le plombage est-il intact (fraude) ?

- Le dimensionnement est-il correct ?
DEPANNAGE

Affichage de températures en absence d’écoulement effectif :

- controler que la position de montage est correcte, le cas échéant, la
rectifier

- démonterle compteur et vérifier, ensoufflant, quelaroue aailettes

tourne correctement et que le signe + (écoulement effectif) clignote sur
Iaffichage.

Si cela n’a aucun effet, remplacer le compteur.

DECLARATION DE CONFORMITE POUR LES APPAREILS
CONFORMES A MID

des directives suivantes :

directive CEM (2004/108/CE)
directive R&TTE (1999/5/CE)
directive MID (2004/22/CE)

Pour de plus amples informations, veuillez consulter la rubrique Produits sur notre
site www.hydrometer.de
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Honeywell Home

310 PYKOBOACTBO MO yCTaHOBKE npeaHa3Ha4YeHo Ansa cneynanncTos C
COOTBETCTBYHOLLMM oGpaaoaaHmeM. [103TOMY OHO He COLEePXKUT
OCHOBOMOMNararoLnx Wwaros paGOTbI.

BAXHO

He AonyckaeTca B3rioM nnomol Tennomepa! MocneacTeuMem aToro
SBNSETCSA HEMELIEHHOE NpeKpaLleHne AeNCTBUS rapaHTUm NpeanpusTus-
naroTosutena u K3]'IVI6pOBKI/I.

OTcoeamnHeHMe 3aX1MOB MPOYHO YCTAHOBNEHHOM 6aTapeM He
[onyckaeTcs.

OtcoeauHeHme 3axmoB GaTapeu (nocne B3noma nnombsl) BeAeT K
noTepe COXpaHEHHbIX [aHHbIX.

MOHTAX TENNO / XONOAO, -TENNOU3MEPUTENb

BcTponTb TENMO / XONOAO,-TENNO B 3aBUCUMOCTY OT AAHHBIX Ha
(hpMeHHOI Tabnuuke B NPOBOZ, C HU3KOW UMW BbICOKOW TeMNepaTypoi.

PYKOBOACTBO MO YCTAHOBKE
KOMNAKTHbIA CYETYUK TEMNIOMEP
CEPWUA 447/448/449

XONOQA,-TENNO  CEPUA 451/452/452

He fonyckaeTcs ykopaunBaHue kaGens TEeMnepaTypHOro AaTumka TemnepaTypsi
N Kakoe-nnGo Apyroe n3MeHeHe.

YKA3AHUA

- ObsizaTenbHO CobnaeHNE YKkasaHWin Mo YCTaHOBKe

Tennomepa / Xonogo,-Tenomepa.
- Cpepa: Bopa 6e3 gobasok
- [Ins cHATMS nokasanuin npubopa/ kanubposky cnyxuT nporpamma HYDRO-
SET, moxHo 6ecnnatHo crpysuts B HY Downloadcenter no agpecy
http//Iwww.hydrometer.com/systeme/Downloadcenter.html

Mpy 3TOM Tennomep HeoGXoAUMO BCTPOUTL TakiM 06pa3oM, YToBbl MponyckHoe
HarpaBneHue CoBMafiarno ¢ HanpaBneHeM CTPENkY Ha kopryce (puc.)

' EW447 ! 'EW448 ! ' EW449
1 EW450 1 1 EW458 1 1EW452 -
e ee—— B = 1 ! ! A L TeueHne
" Teuehue TR
g‘l TeveHue
L | r?—rﬁ L L
e IR i i
T | A
Fprosynsifens |-, | zﬂi’@]}jz 1 [;.:] [ ﬂ ] Eux_f .'I'I ErpﬂjeYWBMTeﬂT‘].,:'[ — _“[;%Feymsm
LN 8 1 A c_ ~—_ L~ & ’ LA 7
\g ) Y%
W, A

O6patHoe
TeyeHue

3anopHblit 3nemMeHT 3anopHbii anemeHT

lMocne ycTaHoBKW He0OX0AMMO 0BPaTUTL BHUMaHME Ha To,

4T06bI NPOTOYHBIN AATYNK BCErAa Bbin 3anonHEeH XUAKOCTbIO.
CrabunuanpyloLmin OTPE30K HYeH TONMbKO ANst NPOTOYHBIX AaT4mkoB WS
cepun 449/452.

[Mpu npsimom TeueHnUn Ha Bxoae 3 x D, npu narnbe 8 90° unu T-06pasHom
y4acTKe y4acToK nepes BOLONPUEMHMKOM JormkeH ObiTb 5 x D e.

YCTAHOBKA TEMMEPATYPHbIX JAYMKOB

TemnepaTypHble AaT4WKN OCHALLIEHbI TaBnM4YKkami ONPeAeneHHoro LiBeTa,
KpacHbIif NS YCTAHOBKW B MPOBOZ, C BbICOKOM TEMMEPaTypom, CUHMIA ANs
YCTaHOBKM B NPOBO/, C HA3KOW TEMNepaTypoil.

e —————
YCTAHOBKA MNNYHXEPA ONA M-Ti EW448 1 EW449 :
b oo o o o o o e o e e e e - -
HomuHanbHbIl suameTp DN 15/20 DN 25/40 DN 50/65 DN 80/100
[AnvHa L=34mm L =50 Mmm L =70 mm L=85mm
CoeauHuTeNbHas pessbta D1=G",B

O6patHoe
TeyeHue

ObpaTHoe
TevyeHve

{:} 3anopHblil anemMeHT
06o3Ha4YeHUn Ans XoNoAo,-TennonsMepuTenen

OTOT WCMOMHEHNE CAYXUT ANS HAAEXHON 3aLMTbl OT NOKPLITUS POCON
nnatbl BbIMUCTIMTENBHOTO YCTPOICTBA. 3anuTo 1 0603HaYeHO
COOTBETCTBYIOLLMM CUMBOIIOM.

:y cepun EW447/450 TemnepaTypHbie AaTYMKKN yCTaHOB/IEHbI B
| TPUCOEAMHAEMBII KOpPMyC.

L1

D1
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BHumanve: Ecnv guameTp Tpybbl < 25, TemnepaTypHbIil JATYWK YCTaHABNNBAETCS MOTPYKEHHbIM.
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MPU YCTAHOBKE B LUAPOBbIA KPAH, MOXANTYACTA, OSPATUTE BHUMAHUE HA CNEAYIOLLEE

- 3aKpbITb LLAPOBBbINA KpaH
- BbIBUHTUTb 3aMOpPHbIN BUHT 13 LLAPOBOTO KpaHa

- HapgeTb peanHoBOE KOMbLO KPYTIIOro CEYEHIUs U3 Npunaraemoro
komnnekTa (1) Ha MOHTaXHbIN CTepKeHb (2). Bropoe komnbLo Kpyrmoro
CEYEHUs CRYXNUT B Ka4eCTBE 3anacHOoro.

- BcTasuTb € NOMOLLbI0 BPaLLATENbHBIX ABYKEHWUA KOMbLO KPYIToro
CEYEHIS C MOHTaXHbIM CTEPXHEM B OTBEPCTUE 3AMOPHOTO BUHTA
LIapoBOro KpaHa (3).

- YCTaHOBUTb KOMbLIO KPYTOro Ce4YeHNs APYTMM KOHLIOM MOHTa)XXHOTO
CTEPXHS B OKOHYATEMNbHYI0 NO3uLmio (4).

- OxBaTuTb 06EMMM NOMOBMHAMM NNACcTMACCOBOTO BUHTA TeMNepaTypHbIA
Aatunk. CxaTb NONOBMHbI TakM 0Bpa3om, 4ToBbl 06a CTEPKHS OAHO
MOMOBMHbI NOAXOAUNYW K OTBEPCTUSIM SPYroil MONOBMHbI NNACTMacCcoBOro
wrmndrTa.

- BctaBuTb TeMI'IepaTyprIVI [aTymK C NNacTMaccoBbLIM BUHTOM B LLIAPOBbLIN
KpaH 1 Kpenko 3aTaHyTb MNacTMacCOBbI BUHT.

- MpoBepUTL Ha repMETUYHOCTb.

PACMONOXEHWE PA3bEMHbIX COEQUHEHMWIA
WuHbI M, wiHbI L - nynbcBapuaHTa

CoeanHuTENbHbIA Kaberb ¢ BUNKON BXOAWUT B 00bEM NOCTABOK,
3 nonucHbI, AnvHa kabens 3m

BHumaHue: BTbikatb BUJIKY TaKnm 06p830M, 4ToObl 3eNeHblit kabenb
Bcerga Obin cresa.

Lnna M
- C 3aLLMTON OT BKMHOUYEHNS C HENPaBUIBLHOMN MONSIPHOCTHH

- HeT Heo6X0AMMOCTH B 3a3eMNeHUN (KOPUYHEBDIN)

Mpu coeanHeHnn kabenei cucTeMbl WIH M HET HeobX0AUMOCTY
Y4MTLIBATL NPeanuUCaHHyIo kaberbHyto kaHanuaawuio 1 ceT (Hanpumep,
3Be3000pasHble; psnoobpasHble u T.4.).

LunHa L
- BbIxop curHana (3eneHblit)

- 3azemneHue (KOpUYHEBbIN)
- CurHanbHbIi kabenb (6enblit) He HyxeH

+ : WUMnynbcHble BbIXoAb Tennomep
Des)O 5 5
LV £ 4 -V = O6BeMHBI UMNYNLC (3eNeHblit)

- E = OHepreTnyeckuit nmnynbe (Genbiit)
- 3asemneHue (KopU4HeBbIN)

Xonogomep,- Tennomep

\ER—H - EH — 3HepreTiyeckuit MMnymsC

OHepreTuyeckuit
- EC —>wumnynsc xonog (6enblit)
- 3asemneHue (KOpUYHEBbIN)

MMnynbcHble BbIXOAbI NPOMNOXKEHbI KaK OTKPbITbI KOMMEKTOP.
ConpoTuBneHue B OTBNETBNEHUN konnekTopa coctasnsieT 0 Om, uto
3HaYWT, BHYTPU HET OrpaHuyeHus Toka. Mpu HeobxoanMoCTy 13 BHE 3TO
obecneynBaeTcsi C NOMOLLbK CONPOTUBIIEHNS KOnnekTopa.

(cmoTpw npumep)

. Era__

___m o603HauyeHe BapuaHTa Ha

chupmeHHoi Tabnuuke

[U— » 6enbii

3eneHblit S
kopuyHesbIi

Jlyy
3asemnenve
V* | | E
Mpumep
[-10kQ | —10kQ
GND
(KopnyHeBblit)
+30V Obbem OHeprus +30V
-3mA (3eneHbli) (6enbin) -3mA
Ri Ri
Ri > 5 x Ry Xonopo -TennousMepuTenb:

*EH —> TennoBas aHepris (3eneHbIit)
*EC —> aHeprus xonopa (6enbiit)
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WUNEA® ANA CHATUA NOKASATENEWN

<3 cek

OcHoBHoW el cel
Haxatue kHonku

>3 cek.

—»

Oxio 2

BUCHbIV LLneiic

XK-nHaukatop pabotaet B
aHeprocbeperatowiem mogyce. XXK-uHaukatop
aKTUBMPYETCS HaXaTeM KHOMK 1

noKasbIiBaeT HAKOMNEeHHyo dHepruio.

MocnenoBaTensHoe BKNioYeHe
—> HaXaTue KHOMKM < 3 cek.
ro wneiia Ha CepBUCHBIN

NOKA3AHWA OWATHO3A
BHuMaHue: KnaKOKpUCTaNN4eCKUin MHAUKaTop
aKTMBMPYETCA C NOMOLbIO KHOMKM

Moka3zaHus

C1
F1
F3

Onucanue ownb0okK

PaspyLueHme maTepuana onepaTMBHON NamaTy
KpaTKoe 3aMblkaHne fatynka

[laTumk TeyeHus perncTpupyet Goree BbICOKYHD
TeMnepatypy, Yem AaT4nk 06paTHOro TeYEHMS.

Haxatue kHonkn

_

OCHOBHOW LUNEA®
Tennomep

Mocrie Toro Kak KHoMKa He 3aaeicTayeTcs B
TeueHe 5 MUH. MaKc.,

MH/JMKaTOp aBTOMATU4eCKN NepekniyaeTcs Ha
3HeprocbeperatoLLuii Mofyc.

KOMyJ'IVIpOBaHHaﬂ 3Heprva
C MOMEHTa B3ATUA

Haxatue kHomku < 3 cek

OHeprus B BbIbpaHHbIi AeHb

B BblﬁpaHHle eanHuax

CEPBUCHbIV LWNEW®
Ten

1
]
11

AKTyanbHbll pacxog B M3

-+

[lata BbiGpaHHoro Axs

Temnepatypa,

Haxatue kHonku < 3 cek
=
()
=
5
[
]
8
| I
|

Bcerga B ° Cc 1 NKS

Temnepatypa obpaTtHoro
Tevenus Beerga B ° C ¢ 1 NKS

Yucna nocne 3anstoi

AKTyanbHas ;
KBT v ecnu ocHoBHOI MHANKaTOp

KkBt/yac* 1/* 2

KymynsTuBHblit 06bem ¢
MOMeHTa BBOJa B

OCHOBHOIA MHAMKaTOp +
CYETYUK aKTMBNPOBaH

Tect cermenTa XK-
MHANKaTOpa,
nocneaylowmi
aBTOMaTU4eckuit
CKaueK K CHATUI0
nokasaHuii

B BbIGpaHHbI ieHb
BHumaHue: Bpems
nepeknioYenns 4 cex.

Konuuectso aHeprim
—> Tennoeas 3Heprus B
BbIGpaHHbIi

AeHb 1 farty BbiGp. Axs

Yepenysich (3 cek <—>
1 cek).

Ecnv BbIGpaHHbIit AeHb
CHSITUS! oKa3aTenei
ellle He HacTan,
nokasblBaeTcs fata
U3rOTOBMEHNUS.

Bynyuias BbiGpaHHas

BTOPUYHbIV aapec ,8 3HakoB

Haxatue kHonku > 3 cek.

Howmep Bepcun (BepTiKkanbHblit
CHETUMK)

aKkcnnyatauuio B M3

*1 OcHoHol uHankatop 6e3 NKS —>3 NKS
* 2 NKS B 0CHOBHOM MHAMKaTOPE —> Kak OCHOBHOW MHAMKATOP

119 —> O6was Bepcust
(BEPTUKanbHbIN CYETHMK)

02 —> Bepcust (BepTukanbHblit
CYeTUMK), YaCTb C Heobsi3aTenbHOMN

Kkanunbposkoi

01 —>Bepcusi (BepTUKanbHbIi
CYeTuMK), YacTb C Heobsi3aTenbHOMN
Kkanubposko

F4
F5

F6

Xonopgo, -Te

MepenpoBepnTb CUAMT N Tennomep/
TemnepaTypHbI AaT4WK B PABUIbHOMN HATU
(Hu y xonopo, -Tennomepa)

HeucnpaBHOCTb NPOTOYHOIO AaT4uKa.

Tennomep paboTtaeT 6e3 HencnpaBHOCTEN.
B Liensix skoHOMMM 3HeprM onTUYeckast
KOMMYHWKaLWs BDEMEHHO He paboTaer.

MpuBop ANst U3MepeHnst oGbema yCTaHOBIEH

npoTuB

HanpaBneHust NpoToka

-

KomynuposaHHas

aHeprust

xonoga ¢ .

MOMeHTa B3ATUA OCHOBHOM
nokasartenb

B 3KCnnyartauuio

KomynupoaHHas

Tennosas

3Heprusi ¢
MOMEHTa B3ATUS
B aKCnnyaTauuio
B BbIGpaHHbIX

eavHuLax

=

(53

o

v -

v

s k. <—=>1cel

s

IS

o

T

ES

(]

5 >

X

©

T
OHeprus xonoaa B BbIGpaHHbIi
ZeHb.
TennoBas 3Heprus B BblGpaHHblit
AeHb

Xon p

HaxaTtue kHonku < 3 cek.

B M

Temnepatypa TeyeHus
scergaB ° Cc 1 NKS

KanubpupoBaHHbIi HakonuTenb
-

HekannbpupoBaHHbIit HakonuTenb H —>Tennosas aHeprus (Heat)

!

[lata BbIGpaHHOTO AHs
3Heprus xonoaa

[lata BbIp. AHS,
TennoBas aHeprus

;

Th, BCErga B kBT

BBOJA B 3KCMMyaTaLyio B M3 *2

| I

Temnepatypa obpaTtHoro

Tevenmsi BcerjaB ° Cc 1 NKS ¢

Temnepatypa, pasHuua
Bceraa B ° C ¢ 1 NKS co
3HaKoM

KymynatueHbIii o6bem Tenna

MOMEHTa BBOZA B 3KCMyaTaLmio B M3 2

BynyLas BbiGpanHas fara
xonog TT.MM.JJ

11 ecnv 0CHOBHOI MHAMKaTop kBT/yac * 1/]

KymynsaTuBHblit 06bem xonoaa ¢ MoMeHTa

|

Tect cermenta XK-uHaukatopa,
nocneayioLnit aBToMaTU4eCKui
CKayeK K CHATMIO Noka3aHuii

B BbIGpaHHbIi AeHb

BHumaHue: Bpems
nepeknoYenns

4 cex..

KonuuecTso aHeprum H B BbIGpaHHbIit

Bt By P A SRR

AeHb CHATUA nokasarenei eue
He HacTan,nokasbiBaeTcs aata
W3roToBNEHUS.

C —> aHeprus xonopa (Cold)
H —> tennosas aHeprus (Heat)

Hasi Aara AaHs ,

* 2 TennoBas sHeprusTT.MM.JJ

BropuyHbIit agpec 8 3Hakos
Haxatue kHonkm < 3 cek.

Homep Bepcuy (BepTUKanbHbIit

CHETUMK)
2002 —> O6Lwas Bepcus

EBepTMKaanblﬁ CHETUMK) .
2 —> Bepcust (BepTUKaNbHbIi
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NEPE[ TEM, KAK Bbl HAYHETE UCKATb HEUCTIPABHOCTU
TEMNOMEPA, NPOBEPLTE, MOXANYUCTA, CNEAYIOLIUE
MYHKTbI

- PaboTaet nm otonneHne? — PabotaeT nu LMpKynsipHbIiA Hacoc?
- OTKpbITbI FI MOMHOCTbIO 3ANOpHbIE SNEMEHTbI?

- CBobopeH nu Tpybonposog
(Mpu HEOBXOAMMOCTYM NOYNCTUTL PA3EYNOBUTEND)?

- MpaBunbHO N 3anNnNoMBMPOBaHLI KOMMOHEHTbI (MaHUMYNSLWS)?

- MpaBunbHO Nn BbIGPaHLI pasmepbl?
YCTPAHEHUE HEMCMPABHOCTEM
[Mpyn nokasaHusx Temnepatypsbl, HO 6e3 npoToka:

- MpoBepuTb HanpaBneHe YCTaHOBKM NpuBOopa W UCNPaBUTL

- BbITalyTb CYETUMK, Haberom NpoBepuTh (OyTUeM), MPOBEPUTL BpaLyaTcs
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